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(57) Abstract: The invention relates to a con- 
trol valve (14), a nozzle arrangement (12), and 
a washing unit (10) for vehicle windows. Said 
valve (14) comprises at least two outlets (26, 28) 
that are or can be coupled to the nozzle opening 
(23) or openings and an inlet (24) that is or can 
be coupled to a feed pump (16) for the cleaning 
liquid. A valve member influences the path of 
the cleaning liquid from the inlet (24) to the out- 
lets (26, 28). The invention is characterized by 
the fact that the valve member can be more eas- 
ily controlled in at least two valve positions by 
means of the pressure generated by the cleaning 
liquid. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 
betrifft ein Steuerventil (14), eine Diisena- 
nordnung (12) und eine Waschanlage (10) 
fur Fahrzeugscheiben, wobei das Ventil (4) 
wenigstens zwei Abfliisse (26, 28) aufweist, 
die mit der Dusenoffnung (23) bzw. den 
Diisenoffnungen gekoppelt oder koppelbar 
sind, wobei das Ventil (14) einen Zufluss (24) 
aufweist, der mit einer Forderpumpe (16) 
fur die Reinigungsfliissigkeit gekoppelt oder 
koppelbar ist, und wobei ein den Weg der 
Reinigungsfliissigkeit vom Zufluss (24) zu den 
Abfliissen (26, 28) beeinflussender Ventilkorper 
vorgesehen ist. Die Erfindung kennzeichnet 
sich dadurch, dass der Ventilkorper durch den 
Druck der Reinigungsfliissigkeit in wenigstens 
zwei Ventilstellungen steuerbarer ist. 
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Titel: 



Steuerventil, Dusenanordnung und Waschanlage 



Die Erfindung betrifft ein Steuerventil zum Zufuhren einer 
Reinigungsf lussigkeit an die Dusenoffnung einer Diise einer 
Waschanlage fur Fahrzeugscheiben, eine Dusenanordnung und 
eine Waschanlage. 

Aus der FR 0 102 306 ist ein Steuerventil zum Zufuhren einer 
Reinigungsf lussigkeit an Diisenof f nungen einer Diise einer 
Waschanlage fur Fahrzeugscheiben bekannt geworden, wobei das 
Ventil zwei Abflusse aufweist, die mit den Diisenof f nungen 
koppelbar sind, wobei das Ventil einen Zufluss aufweist, der 
mit einer Forderpumpe fur die Reinigungsf lussigkeit 
koppelbar ist, und wobei ein den Weg der 
Reinigungsf lussigkeit vom Zufluss zu den Abfliissen 
beeinf lussender Ventilkorper vorgesehen ist. Die Steuerung 
d es ventils erfolgt elektromagnetisch. Dabei hat sich als 
nachteilig herausgestellt , dass zur Steuerung des Ventils 
eine Stromversorgung am Ventil vorzusehen ist. Ferner ist 
die Bereitstellung eines solchen Ventils aufgrund der 
elektromagnetischen Komponenten aufwandig und teuer. 

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe 
zugrunde, ein Steuerventil der eingangs genannten Art, eine 
Dusenanordnung und eine Waschanlage bereitzustellen, die auf 
einfache Art und Weise ein gezieltes Ansteuern des Ventils 
ermoglichen. Insbesondere soli dabei auf die Verwendung von 
elektrischem Strom zur Ansteuerung des Ventils verzichtet 
werden . 
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Gelost wird die genannte Aufgabe durch ein Steuerventil, das 
sich dadurch kennzeichnet , dass der Ventilkorper durch den 
Druck der Reinigungsf lussigkeit in wenigstens zwei 
Ventilstellungen steuerbar ist. 

Dies bringt den Vorteil mit sich, dass am Steuerventil keine 
Bauteile vorzusehen sind, die von elektrischem Strom 
gespeist werden. Ferner sind keine Bauteile erf orderlich, 
die uber zusatzliche Mittel ein Steuern des Ventilkorpers 
bewirken. Die Erfindung hat den Vorteil, dass die Steuerung 
des Ventilkorpers ausschlieiilich uber den Druck der 
Reinigungsf lussigkeit erfolgt. Je nach Druck der 
Reinigungsf lussigkeit befindet sich der Ventilkorper in 
einer vorgesehenen Ventilstellung, die den Weg der 
Reinigungsf lussigkeit vom Zufluss zu den Abflussen 
beeinf lusst . 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung zeichnet sich 
dadurch aus, dass der Ventilkorper als Schieberelement , 
insbesondere als Langsschieberelement ausgebildet ist. 
Langsschieberelemente haben den Vorteil, dass sie zwischen 
den Ventilstellungen in axialer Richtung verschiebbar 
gelagert sind. Eine derartige Lagerung lasst sich auf 
einfache Art und Weise realisieren. Allerdings konnen 
anstelle von Langsschieberelementen auch 

Drehschieberelemente vorgesehen werden, die den Vorteil 
aufweisen, dass sie zur Steuerung der Reinigungsf lussigkeit 
urn ihre Langsachse drehbar gelagert sind. Dies fuhrt zu 
einer sehr kompakten Bauform des Steuerventils . 

Eine besonders vorteilhafte Ausf uhrungsf orm ergibt sich 
dann, wenn der Ventilkorper als Kolbenschieberelement , mit 
insbesondere zwei Kolbenabschnitten, die verschieden grofie 
Druckangrif f sf lachen aufweisen, ausgebildet ist. Derartige . 
Kolbenschieberelemente konnen mit wenig Aufwand hergestellt 
werden und sind in entsprechenden Zylindern auf einfache Art 
und Weise lagerbar. Bei Kolbenschieberelementen mit 
verschieden grofien Druckangrif fsf lachen herrschen, je nach 
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Druck der Reinigungsf lussigkeit , an den Kolbenabschnitten 

verschieden grofie Flachenkraf te, die ein Verschieben des 

Kolbenschieberelements je nach Druck der 

Reinigungsf lussigkeit in die jeweilige Ventilstellung 

bewirken. 

Eine besonders bevorzugte Ausf iihrungsf orm der Erfindung 
zeichnet sich dadurch aus, dass das Ventil als Wege- 
Schieberventil , insbesondere als 3/2 Wege- 

Langsschieberventil oder als 3/3 Wege-Langsschieberventil, 
ausgebildet ist. Derartige Ventile sehen insgesamt drei 
Anschliisse, namlich einen Zufluss und zwei Abfliisse vor. Je 
nach Anwendung sind zwei oder drei Ventilstellungen denkbar. 

Auch die Verwendung eines Ventilkorpers in Form eines 
Kugelelements kann erf indungsgemafi vorgesehen sein. 

Ein im Aufbau einfaches Steuerventil ergibt sich dann, wenn 
der Ventilkorper zwischen wenigstens zwei Ventilstellungen 
hin- und herschaltbar ist. Bei einem Langsschieberelement 
liegen die Ventilstellungen in axialer Richtung des 
Ventilkorpers. Ist der Ventilkorper als Drehschieberelement 
ausgebildet , so sind die Ventilstellungen abhangig vom 
Drehwinkel des Ventilkorpers. Ein Vorsehen von lediglich 
zwei Ventilstellungen hat den Vorteil, dass beide 
Ventilstellungen Ventil ends t el lungen sind, bei denen die 
Lage des Ventilkorpers durch Anschlage definiert werden 
kann. 

Ein vorteilhaf tes Ventil zeichnet sich dadurch aus, dass der 
Ventilkorper in einer ersten Ventilstellung, insbesondere in 
einer Niederdruckstellung, den Zufluss mit dem ersten 
Abschluss verbindet oder mit dem ersten und dem zweiten 
Abschluss verbindet. Hierdurch wird erreicht, dass in der 
ersten Ventilstellung Reinigungsf lussigkeit der Dusenoffnung 
bzw. den Dusenof f nungen zugefiihrt wird, die mit dem ersten 
Abf luss oder mit dem ersten und dem zweiten Abfluss 
gekoppelt ist bzw. sind. 
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Vorzugsweise kann erf indungsgemaft vorgesehen sein, dass der 
Ventilkorper in einer zweiten Ventilstellung, insbesondere 
einer Hochdruckstellung, den Zufluss von dem ersten Abfluss 
abtrennt und den Zufluss mit dem zweiten Abfluss verbindet . 
Dadurch wird die Reinigungsf lussigkeit an diejenige bzw. 
diejenigen Dusenoffnung bzw. Diisenof f nungen umgeleitet , die 
mit dem zweiten Abfluss gekoppelt ist bzw. sind. 

Eine besonders bevorzugte Ausf iihrungsf orm der Erfindung 
ergibt sich dann, wenn ein den Ventilkorper in einer 
Ventilstellung umgehender Bypass vorgesehen ist, der den 
Zufluss mit einem Abfluss verbindet, wobei der Eingang oder 
der Ausgang des Bypasses in wenigstens einer anderen 
Ventilstellung geschlossen ist. Dies hat den Vorteil, dass 
ein zylindrischer Ventilkorper Verwendung finden kann, der 
in Herstellung und Montage kostengunstig ist. Je nach 
Ventilstellung wird der Zufluss mit dem einen Abfluss uber 
die den Ventilkorper aufnehmende Zylinderaussparung 
verbunden und/oder der Zufluss liber den Bypass mit dem 
anderen Abfluss verbunden. 

Besonders vorteilhaft ist, wenn in einer ersten 
Ventilstellung, beispielsweise bei Niederdruck, der Eingang 
und der Ausgang des Bypasses (und damit auch der eine 
Abfluss) geoffnet sind. Der andere Abfluss ist hierbei durch 
den Ventilkorper verschlossen. In einer zweiten 
Ventilstellung, beispielsweise bei Hochdruck, wird durch 
axiales Verschieben des Ventilkorpers der Ausgang des 
Bypasses geschlossen, wodurch der eine Abfluss von dem 
Zufluss abgetrennt wird. In dieser Ventilstellung wird dann 
der andere Abfluss freigegeben, so dass 
Reinigungsf lussigkeit vom Zufluss in diesen Abfluss 
einstromen kann. 

Ferner ist denkbar, dass eine Grundstellung des 
Ventilkorpers vorgesehen ist, insbesondere eine 
Nulldruckstellung, in der der Ventilkorper den Zufluss von 
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beiden Abfliissen abtrennt. In dieser Grund- bzw. 
Nulldruckstellung ist der Ventilkorper vorteilhaf terweise in 
einer Ruckschlagventilstellung. Hierdurch wird ein Auslaufen 
von Reinigungsf lussigkeit aus den Offnungen des Dusenkorpers 
verhindert . 

Um eine vorgesehene Position des Ventilkorpers in den 
verschiedenen Ventilstellungen ermoglichen zu konnen, kann 
vorgesehen sein, dass der Ventilkorper in wenigstens einer 
Ventilstellung von der Federkraft eines Federelements, 
insbesondere einer Schraubenf eder , beaufschlagt wird. 

Hierbei ist vorteilhaft, wenn der Ventilkorper in wenigstens 
einer Ventilstellung von der Federkraft gegen einen Anschlag 
beaufschlagt wird. Hierdurch kann eine definierte Position 
des Ventilkorpers gewahrleistet werden. 

Ferner ist denkbar, dass der Ventilkorper in wenigstens 
einer Ventilstellung lediglich gegen die Federkraft des 
Federelements wirkt, ohne gegen einen Anschlag beaufschlagt 
zu werden. In diesem Falle befindet sich der Ventilkorper in 

einer schwimmenden Ventilstellung, in der ein 
Kraftegleichgewicht zwischen der Federkraft und der aus dem 
Druck der Reinigungsf lussigkeit resultierenden Kraft 
vorherrscht . 

Vorteilhafterweise ist das Ventil in dem Dusenkorper einer 
Duse angeordnet. Die das Ventil umfassende Dtise kann als 
einstuckiges Bauteil gefertigt, gehandhabt und montiert 
werden. Weiterer Vorteil dieser Ausbildung ist, dass 
separate Leitungen zwischen dem Ventil und der Duse, 
beispielsweise in Form vom Schlauchen, entf alien. 



Andererseits ist denkbar, das Ventil zwischen der 
Forderpumpe und der Duse anzuordnen. Das Ventil kann hierbei 
als separates Bauteil ausgebildet sein. 
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Alternativ hierzu ist ebenfalls erf indungsgemafi moglich, 
dass das Ventil Teil der Forderpumpe ist und innerhalb der 
Forderpumpe angeordnet ist. 

Die eingangs genannte Aufgabe wird ferner durch eine 
Dusenanordnung mit wenigstens einer Diise und mit einem mit 
der Diisenoffnung der Diise verbundenen, insbesondere im 
Dtisenkorper der Diise untergebrachten, erf indungsgemafien 
Steuerventil gelost . 

Eine solche Dusenanordnung sieht vorteilhaf terweise vor, 
dass die Diise je nach Druck der Reinigungsf lussigkeit , und 
damit je nach dem iiber welchen Fliissigkeitskanal die 
Reinigungsf lussigkeit der jeweiligen Diisenoffnung zugefuhrt 
wird, zur Erzeugung von verschiedenartigen 
Flussigkeitsstrahlen geeignet ist. Denkbar ist 
beispielsweise, dass bei Zufiihrung der Reinigungsf lussigkeit 
uber den einen Fliissigkeitskanal Fliissigkeitsstrahlen in 
Form von Punktstrahlen erzeugt werden und bei Zufiihrung der 
Reinigungsf lussigkeit uber den anderen Fliissigkeitskanal ein 
Flussigkeitsstrahl in Form eines Flachstrahles erzeugt wird, 

Ferner wird die genannte Aufgabe durch eine Waschanlage fur 
Fahrzeugscheiben mit einer erf indungsgemafien Dusenanordnung 
und mit einer mit der Diisenanordnung gekoppelten Forderpumpe 
fur die Reinigungsf lussigkeit gelost. 

Dabei ist vorteilhaft, wenn der Zufluss des Ventils iiber 
eine Fliissigkeitsleitung mit einer Forderpumpe verbunden 
ist, die die Reinigungsf lussigkeit gesteuert mit 
unterschiedlichem Druck liefert. Die Forderpumpe kann 
hierbei eine in ihrer Drehzahl gesteuerte oder geregelte 
Pumpe sein. Besonders vorteilhaft ist, wenn die Pumpe bei 
unterschiedlicher Drehrichtung die Reinigungsf lussigkeit mit 
unterschiedlichem Druck liefert. 

Vorteilhafterweise wird der Druck der Forderpumpe in 
Abh&ngigkeit der Fahrzeuggeschwindigkeit gesteuert . 
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Beispielsweise kann bei einer Fahrzeuggeschwindigkeit 
unterhalb von 80 km/h ein Niederdruck erzeugt werden, der 
beispielsweise zwischen 0,2 und 1,4 bar liegt. Erhoht sich 
die Fahrzeuggeschwindigkeit auf iiber 8 0 km/h, so wird der 
durch die Forderpumpe erzielte Druck der 

Reinigungsf liissigkeit beispielsweise auf 1,4 oder mehr bar 
erhoht. Bei geringerer Geschwindigkeit bzw. bei geringerem 
Druck wird vorteilhaf terweise der Ausgang des Ventils 
geoffnet, der zur Erzeugung eines flachen und/oder 
f lachenartigen Strahles f iihrt . Bei einer 

Fahrzeuggeschwindigkeit, die groJSer als 80 km/h betragt, 
wird vorteilhaf terweise der Zufluss angesteuert, der zur 
Erzeugung eines Punktstrahles bzw. mehrerer Punktstrahlen 
f iihrt . 



Weitere vorteilhafte Einzelheiten und Ausgestaltungen der 
Erfindung sind der nachf olgenden Beschreibung zu entnehmen, 
in der die Erfindung anhand der in der Zeichnung 
dargestellten Ausf iihrungsbeispiele naher beschrieben und 
erlautert ist . 



Es zeigen: 

Figur 1 eine erf indungsgemaBe Waschanlage in 

systematischer Darstellung; 

Figur 2 eine erf indungsgemafie Diisenanordnung; und 

Figur 3-7 verschiedene Ausfuhrungen von 

erf indungsgemafien Steuerventilen; und 

Figur 8 eine weitere erf indungsgemalie Diisenanordnung . 



In der Figur 1 ist eine Waschanlage 10 dargestellt, die eine 
Diisenanordnung 12, ein Steuerventil 14, eine Forderpumpe 16 
und eine Leitung 18 zwischen der Forderpumpe 16 und der 
Diisenanordnung 12 umfasst. Die Diisenanordnung 12 weist eine 
Duse 20 mit einem Diisenkorper 22 und einer Dusenoffnung 23 
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auf. Die Diise 20 bzw. das Ventil 14 sieht eine Zuleitung 24 
vor, die mit der Leitung 18 losbar verbindbar ist. Das 
Steuerventil 14 sieht insgesamt zwei Abfliisse 26, 28 vor, 
die iiber Fliissigkeitskanale 30, 32 mit einer Wirbelkammer 34 
verbunden sind. Der Kanal 32 ist so angeordnet, dass ein 
durch den Kanal 30 flieftender Fliissigkeitsstrahl die 
Wirbelkammer 34 axial durchquert und durch den 
Ausgangsabschnitt 38, der zwischen der Wirbelkammer 34 und 
der Diisenoffnung 23 angeordnet ist, verlauft. Ein derartiger 
Fliissigkeitsstrahl, der mit dem Bezugszeichen 40 bezeichnet 
ist, trifft als Punktstrahl auf die Scheibe 42 eines nicht 
dargestellten Fahrzeuges . Die Achse des Punktstrahles 40 ist 
mit der Bezugszahl 44 versehen. 

Tritt die Reinigungsf lussigkeit iiber den Abfluss 28 in die 
Wirbelkammer 34, so wird sie dort verwirbelt und iiber den 
Ausgangsabschnitt 38 der Diisenoffnung 23 zugefiihrt. Aufgrund 
der Verwirbelung tritt die Reinigungsf lussigkeit als Flach- 
oder Kegelstrahl 46 aus der Diisenoffnung 23 aus und trifft 
groftflachig auf die Scheibe 42. Die Geometrie der Strahlform 
40, 46 hangt folglich davon ab, iiber welchen Abfluss 26, 28 
bzw. uber welchen Kanal 30, 32 die Reinigungsf lussigkeit der 
Wirbelkammer 34 zugefiihrt wird. Denkbar ist aufterdem, dass 
beide Abflusse 26, 28 mit Reinigungsf lussigkeit versorgt 
werden, so dass eine Mischstrahlf orm der beiden Strahle 40 
und 46 erzeugt wird. 

Bei der Forderpumpe 16 kann es sich beispielsweise urn eine 
in ihrer Drehzahl gesteuerte oder geregelte Pumpe handeln. 
Sie liefert die Reinigungsf lussigkeit mit unterschiedlichen 
Drucken, namlich zum einen mit einem Niederdruck Px und 
einem Hochdruck P 2 . Der Niederdruck Pi liegt 

vorteilhaf terweise zwischen 0,2 und 1,4 bar. Der Hochdruck 
P 2 liegt vorteilhaf terweise oberhalb von 1,4 bar. Denkbar 
ist, dass die Forderpumpe 16 in Abhangigkeit von der 
Fahrzeuggeschwindigkeit gesteuert ist. Hierbei kann 
vorgesehen sein, dass bei Fahrzeuggeschwindigkeiten 
unterhalb von 80 km/h die Pumpe die Reinigungsf lussigkeit 
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mit dem Druck P x liefert unci bei Fahrzeuggeschwindigkeiteri 
oberhalb von 8 0 km/h mit Hochdruck P 2 . 

Ober das Steuerventil wird der Weg der von der Forderpumpe 
16 konimenden Reinigungsf lussigkeit zu den Abfliissen 26, 28 
beeinflusst. Die Ansteuerung des Steuerventils 14 erfolgt 
hierbei durch den am Zufluss 24 des Ventils 14 anstehenden 
Druck der Reinigungsf lussigkeit . Das Ventil 14 ist 
druckgesteuert . 

Bei der Diisenanordnung 12 kann es sich urn eine 
Diisenanordnung 12.1 gem. Figur 2 Oder 12.2 gem. Figur 8 
handeln. Bei dem in der Figur 1 und Figur 2 mit 14 
bezeichneten Ventil kann es sich urn ein in den Figuren 3 bis 
8 gezeigtes Ventil 14.1 bis 14.6 handeln. 

In der Figur 2, in der eine etwas andere Diisenanordnung 12.1 
dargestellt ist, sind der Figur 1 entsprechende Bauteile mit 
gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet . Der Dusenkorper 22 
der Diise 20 sieht gemali Figur 2 zwei verschiedene 
Dusenof fnungen 23.1 und 23.2 vor. Die Dusenof fnung 23.1 kann 
zur Erzeugung eines Punktstrahles vorgesehen sein. Die 
Dusenof fnung 23.2 kann zur Erzeugung eines Flachstrahles 
dienen. Je nach Ventilstellung des drucksteuerbaren 
Steuerventils 14 wird die liber den Zufluss 24 zugefuhrte 
Reinigungsflussigkeit entweder dem Abfluss 26 und/oder dem 
Abfluss 28 zugeordnet . 

In den Figuren 3 bis 7 sind verschiedenartig ausgebildete 
Steuerventile 14.1. bis 14.5 dargestellt, die in einer 
Waschanlage 10 gemali Figur 1 bzw. einer Diisenanordnung 12 
gemali Figur 1 oder Figur 2 Verwendung finden konnen. Die 
Zufliisse der Ventile 14.1. bis 14.5 tragen alle das 
Bezugszeichen 24 und die beiden Abflusse 26, 28. 



In der Figur 3 ist ein 3/2 Wege-Kugel ventil dargestellt. Als 
Ventilkoper ist ein Kugelelement 50 vorgesehen, das in 
seiner neutralen Nulldruckstellung dargestellt ist. Uber ein 
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Federelement 52 wird in dieser Nulldruckstellung der Zuf luss 
24 durch Anliegen des Kugel elements 52 an dem 
zuf lussseitigen Ventilsitz 54 verschlossen. 

Wenn der an der Reinigungsf lussigkeit anstehende Druck auf 
einen Niederdruck P x erhoht wird, hebt das Kugelelement 50 
von seinem Ventilsitz 54 gegen die Federkraft des 
Federelements 52 ab. Fliissigkeit kann in den Ventilraum 56 
einstromen. Der Niederdruck P x und die Federkraft des 
Federelements 52 sind hierbei so aufeinander abgestimmt, 
dass das Kugelelement 50 in einem Schwebezustand zwischen 
dem Ventilsitz 54 am Zufluss 24 und einem zweiten Ventilsitz 
58 am Abfluss 2 6 schwimmt. Dies fiihrt dazu, dass die 
Reinigungsf lussigkeit zu beiden Abflussen 26, 28 ausstromen 
kann. 



Wenn der Druck der Reinigungsf lussigkeit auf einen Hochdruck 
P 2 erhoht wird, wird das Kugelelement 50 gegen den 
Ventilsitz 28 beauf schlagt . Dadurch wird der Abfluss 26 
geschlossen. Die Reinigungsf lussigkeit kann folglich nur 
noch uber den Abfluss 28 aus dem Ventil 14.1 austreten. 

Bei Wegnahme des Hochdrucks P 2 bzw. des Niederdrucks Pi wird 
aufgrund der Federkraft des Federelements 52 das Ventil 14.1 
geschlossen, es wirkt dann als Ruckschlagventil . 

Das in der Figur 4 dargestellte Ventil 14.2 entspricht im 
Wesentlichen dem Ventil 14.1 gemafi Figur 3. Anstelle eines 
Kugelelements als Ventilkorper ist bei dem Ventil 14.2 ein 
federbeauf schlagt er, zylindrischer Schiebestift 60 
vorgesehen, der einen in der Nulldruckstellung an einem 
Ventilsitz 62 dicht anliegenden Ringbund 64 umfasst. Der 
Schiebestift 60 hat den Vorteil, dass er so ausgelegt ist, 
dass ein Ausknicken des Schiebestif ts 60 entlang der axialen 
Verschieberichtung nicht moglich ist. Der Schiebestift 60 
sieht hierzu auf seiner dem Zufluss 24 zxigewandten Seite 
einen in axialer Richtung relativ lang ausgebildeten 
Fuhrungsabschnitt 66 vor. Auf der dem Abfluss 26 zugewandten 
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Seite weist der Schiebestift 60 einen Fuhrungsabschnitt 68 
auf, der in dem Federelement 52 gefangen ist. Aufgrund der 
sich in axialer Richtung erstreckenden Fuhrungsabschnitte 
66, 68 ist ein Ausknicken des Schiebestif ts 60 bei axialem 
Verschieben nicht moglich. Das Ventil 14.2 gemali Figur 4 
sieht entsprechend dem Ventil 14.1 gemali Figur 3 insgesamt 
drei Ventilstellungen vor, namlich zum einen die 
dargestellte Nulldruckstellung, eine Niederdruckstellung, 
bei der beide Abflusse 26, 28 geoffnet sind und eine 
Hochdruckstellung, bei der lediglich der Abfluss 28 geoffnet 
ist. 



Bei dem in der Figur 5 dargestellten Ventil 14.3 handelt es 
sich um ein 3/2 Langsschieberventil . Dieses Ventil sieht 
keine Ruckschlagventilstellung vor, bei dem der Zufluss 24 
von den Abfliissen 26, 28 vollstandig abgetrennt ist. 
Entweder ist der Zufluss 24 mit dem Abfluss 2 6 oder der 
Zufluss 24 mit dem Abfluss 2 8 verbunden. Dazu ist der 
Ventilkorper 7 0 als Kolbenschieberelement mit zwei 
unterschiedlich groilen Kolbenabschnitten 72 und 7 0 
ausgebildet . In der dargestellten Grundstellung wird der 
Kolbenabschnitt 74 gegen Anschlagmittel 76 uber ein 
Federelement 52 beauf schlagt . Der Durchmesser der 
Kolbenabschnitte 72 und 74 und die Federkraft des 
Federelements 52 sind jeweils so ausgelegt, dass bei 
Erreichen eines Schwelldruckes bzw. dass bei 
Fliissigkeitshochdruck das Kolbenschieberelement 7 0 axial 
nach links gegen die Federkraft des Federelements 52 
verschoben wird. Dabei wird die Verbindung des Zuflusses 24 
mit dem Abfluss 2 6 getrennt und der Zufluss 24 mit dem 
Abfluss 2 8 verbunden. Bei Senken des Druckes auf den 
Niederdruck P x wird aufgrund der Federkraft des 
Federelements 52 das Kolbenschieberelement 70 in die in der 
Figur 5 dargestellte Grundposition ruckgefuhrt. Der Abfluss 
28 ist dann verschlossen und der Abfluss 26 geoffnet. 

Das in der Figur 6 dargestellte Ventil 14.4 ist eine 
Weiterbildung des Ventils 14.3. Zusatzlich ist eine dritte 
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Schaltstellung des Kolbenschieberelements 70 vorgesehen, in 
der beide Abfliisse 26 und 28 verschlossen sind. Bei Wegnahme 
des Drucks der Reinigungsf lussigkeit wird aufgrund der 
Federkraft des Federelements 52 das Kolbenschieberelement 
nach rechts gegen Anschlagzapf en 78 geschoben. In dieser, in 
der in Figur 6 nicht dargestellten Stellung, ist der Abfluss 
2 6 durch den Kolbenabschnitt 72 und der Abfluss 2 8 durch den 
Kolbenabschnitt 74 verschlossen. Bei Druckbeauf schlagen der 
Reinigungsf liissigkeit mit dem Niederdruck P x bewegt sich das 
Kolbenschieberelement 70 in die in der Figur 6 dargest elite 
Stellung. Hierbei herrscht ein Kraf tegleichgewicht zwischen 
der das Kolbenschieberelement 70 nach rechts 
beauf schlagenden Federkraft und der das 

Kolbenschieberelement 70 nach links beauf schlagenden Kraft, 
die aus der an den Kolbenabschnitten 70, 74 unter 
Niederdruck P x anliegenden Reinigungsf lussigkeit resultiert. 
In dieser Stellung ist der Abfluss 28 durch den 
Kolbenabschnitt 74 von dem Zuf luss 24 getrennt . Wird der 
Druck der Reinigungsf lussigkeit auf Hochdruck P 2 erhoht, so 
bewegt sich das Kolbenschieberelement 70 gegen die 
Federkraft weiter nach links, so dass der Abfluss 26 von dem 
Zuf luss 24 getrennt wird. Bei dem in der Figur 6 
dargestellten Ventil handelt es sich folglich um ein 3/3 
Wege-Langsschieberventil . 

In der Figur 7 ist ein weiteres Ventil 14.5 dargestellt, 
dass als 3/2 Wege-Langsschieberventil ausgebildet ist. Das 
Kolbenschieberelement 8 0 sieht entsprechend den 
Ausfiihrungsformen gemafi Figur 5 und 6 zwei Kolbenabschnitt e 
82 und 84 vor, die einen unterschiedlichen Durchmesser 
aufweisen. Bei Anlegen eines Niederdrucks Pi stromt die 
Reinigungsf lussigkeit uber den Zufluss 24 lediglich zu dem 
Abfluss 26. Wird der Druck auf einen Hochdruck P 2 erhoht, so 
bewegt sich das Kolbenschieberelement 8 0 entgegen der 
Federkraft der Feder 52 nach links, der Abfluss 2 6 wird vom 
Zufluss 24 getrennt; der Abfluss 2 8 wird mit dem Zufluss 24 
verbunden . 
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Die in den Figuren 3 bis 7 dargestellten Ventile 14.1. bis 
14.5 haben den Vorteil, dass lediglich ein zwischen zwei 
oder drei Schaltstellungen druckgesteuerter Ventilkorper 50 , 
60, 10, 80 vorgesehen ist. Zur Steuerung der Ventilkorper 
sind keine Fremdmittel erf orderlich . Die Ventile konnen 
derart klein ausgebildet sein, dass sie entsprechend der 
Ausftihrungsf orm gemali Figur 1 innerhalb eines Dusenkorpers 
einer Duse untergebracht werden konnen. 

Eine solche Ausf uhrungsf orm einer erf indungsgemaflen 
Dusenanordnung 12.2 ist in der Figur 8 dargestellt. Ein 
zylindrischer Ventilkorper 90 eines Ventils 14.6 ist hierbei 
in einer Zylinderaussparung 92 zwischen insgesamt drei 
Schaltstellungen axial gegen die Federkraft des 
Federelements 52 verschiebbar . In der gezeigten 
Grundstellung sind beide Abflusse 2 6, 28 von dem Zufluss 24 
getrennt. Bei Anlegen des Niederdrucks Pi an die 
Reinigungsf lussigkeit am Zufluss 24 bewegt sich der 
Ventilkorper 90 gegen die Federkraft der Feder 52 so weit, 
dass der Eingang 94 eines Bypasses 96 geoffnet wird. Der 
Abfluss 26 bleibt von dem Ventilkorper 90 verschlossen. Der 
Bypass 96 mundet liber seinen Ausgang 98 in den dem Abfluss 
28 zugewandten Bereich der Zylinderaussparung 92. Die 
Federkraft des Federelements 52 ist hierbei so ausgelegt, 
dass bei Anlegen des Niederdrucks Pi ein Kraf tegleichgewicht 
zwischen der Federkraft und der aus der die Stirnseite 100 
des Ventilkorpers 90 mit Niederdruck Pi beauf schlagenden 
Reinigungsf lussigkeit resultierenden Kraft herrscht . 

Bei Erhohung des Druckes der Reinigungsf lussigkeit auf den 
Hochdruck P 2 wird der Ventilkorper 90 gegen die Federkraft 
weiter verschoben, wodurch zum einen der Abfluss 2 6 mit dem 
Zufluss 24 verbunden und zum anderen der Ausgang 98 von dem 
Abfluss 28 getrennt wird. Folglich stromt dann 
Reinigungsf lussigkeit liber den Zufluss 24 und den Abfluss 26 
bzw. des Kanals 30 zu der Dusenoffnung 23.1. 
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Das in die Diisenanordnung 12.2 integrierte Ventil 14.6 hat 
den Vorteil, dass es mit einem Kolbenschieberelement 90 
auskommt, das zylindrisch ist und folglich keinen 
verschiedenen Kolbenabschnitte vorsieht. Die Fertigung und 
Montage eines derartigen Ventils 14.6 ist auf einfache Art 
und Weise realisierbar . 



Die Zylinderaussparung 92 sieht insgesamt funf Anschlusse 
vor, namlich den Zufluss 24 , den dem Zufluss 24 nahe 
gelegenen Eingang 94 des Bypasses 96, den Abfluss 26, den 
dem Abfluss 2 8 nahe gelegenen Ausgang 98 des Bypasses 96 und 
den Abfluss 28. Je nach axialer Lage des Ventilkorpers 90 
kann Reinigungsf liissigkeit uber den Zufluss 24 zu den 
Abflussen 2 6, 28 stromen. Der axiale Abstand des Einganges 
94 und des Ausganges 98 des Bypasses 96 ist dabei so 
bemessen, dass er etwas groiier ist als die axiale 
Langsausdehnung des Ventilkorpers 90. Dadurch wird 
gewahrleistet, dass ein Umstromen des Ventilkorpers 90 uber 
den Bypass 96 moglich ist. Auiierdem ist der axiale Abstand 
des Abflusses 2 6 und des Ausganges 98 so bemessen, dass er 
geringfiigig kleiner ist als die axiale Langsausdehnung des 
Ventilkorpers 90. Hierdurch wird gewahrleistet, dass der 
Ausgang 98 verschlossen ist, bevor der Abfluss 26 geoffnet 
wird. Dadurch kann gewahrleistet werden, dass ein 
Druckabfall durch zeitgleiches Offensein des Abflusses 26 
und des Ausgangs 98 bzw. des Abflusses 2 8 nicht eintreten 
kann. 



Die in der Figur 8 dargestellte Diisenanordnung 12.2 hat 
aufterdem den Vorteil, dass der Ventilkorper 90 axial zum 
Zufluss 24 angeordnet ist. Dadurch baute die Diisenanordnung 
12.3 sehr kompakt . Dabei ist der Zufluss 24 an der einen 
Stirnseite der Zylinderaussparung 92 angeordnet und der 
Abfluss 28 an der gegenuberliegenden Stirnseite. Auch dies 
tragt zu einem kompakten Bauen der Diisenanordnung 12.3 bei. 



Entgegen einer Anordnung nach Figur 8 ist es erf indungsgemafi 
denkbar, dass die verschiedenartigen Ventile 14 als eigene 
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Baugruppe zwischen den jeweiligen Dusen 20 und der 
Forderpumpe 16 vorhanden sind, wie beispielsweise in der 
Figur 2 dargestellt . 

Samtliche in der Beschreibung, der Zeichnung und den 
nachfolgenden Anspruchen dargestellten Merkmale konnen 
sowohl einzeln, als auch in beliebiger Kombination 
miteinander erf indungswesentlich sein. 
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Paten tan spr iiche 



1. Steuerventil (14, 14.1 bis 14.6) zum Zufuhren einer 
Reinigungsf lussigkeit an wenigstens eine Dusenof f nung 
(23) einer Duse (20) einer Waschanlage (10) fur 
Fahrzeugscheiben, wobei das Ventil (14) wenigstens zwei 
Abflusse (26, 28) aufweist, die mit der Dusenoffnung 

(23) bzw. den Dusenof fnungen (23) gekoppelt oder 
koppelbar sind, wobei das Ventil (14) einen Zufluss 

(24) aufweist, der mit einer Forderpumpe (16) fur die 
Reinigungsf lussigkeit gekoppelt oder koppelbar ist, und 
wobei ein den Weg der Reinigungsf lussigkeit vom Zufluss 
zu den Abflussen beeinf lussender Ventilkorper (50, 60 , 
70, 80) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Ventilkorper (50, 60, 70, 80, 90) durch den Druck 

(Po/ Pi/ P2) der Reinigungsf lussigkeit in wenigstens 
zwei Ventilstellungen steuerbarer ist. 

2. Steuerventil (14) * nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Ventilkorper (60, 70, 80, 90) 
als Schieberelement , insbesondere als Langs- oder 
Drehschieberelement , ausgebildet ist . 

3. Steuerventil (14) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Ventilkorper (70, 80, 90) als 
Kolbenschieberelement mit zwei Kolbenabschnitten (72, 
74), die verschieden grofie Druckangrif f sf lachen 
aufweisen, ausgebildet ist. 

4. Steuerventil (14) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil als 
Wege-Schieberventil, insbesondere als 3/2 Wege- 
Langsschieberventil oder als 3/3 Wege- 
Langsschieberventil, ausgebildet ist. 

5. Steuerventil (14.1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ventilkorper (50) ein Kugelelement ist. 
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6. Steuerventil (14) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass der 
Ventilkorper (50, 60, 70, 80, 90) zwischen wenigstens 
zwei Ventilstellungen hin- und herschaltbar ist. 

7. Steuerventil (14) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ventilkorper (50, 60, 70, 80, 90) in einer ersten 
Ventilstellung, insbesondere in einer 

Niederdruckstellung, den Zufluss (24) mit dem ersten 
Abfluss (26, 28) oder mit dem ersten Abfluss (26, 28) 
und dem zweiten Abfluss (28, 26) verbindet . 

8. Steuerventil (14) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ventilkorper (50, 60, 70, 80, 90) in einer zweiten 
Ventilstellung, insbesondere einer Hochdruckstellung, 
den Zufluss (24) von dem ersten Abfluss (28, 26) 
abtrennt und den Zufluss (24) mit dem zweiten Abfluss 
(26, 28) verbindet. 

9- Steuerventil (14*6) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein den 
Ventilkorper (90) in einer Ventilstellung (Pi) 
umgehender Bypass (96) vorgesehen ist, der den Zufluss 
(24) mit einem Abfluss (2 8) verbindet, wobei der 
Eingang (94) oder der Ausgang (98) des Bypasses (96) in 
wenigstens einer anderen Ventilstellung (P 0 , P2) 
geschlossen ist. 

10. Steuerventil (14.6) nach Anspruch 9, dadurch 

gekennzeichnet, dass in einer ersten Ventilstellung 

(Pi) der Eingang (94) und der Ausgang (98) des Bypasses 

(96) - und damit auch der eine Abfluss (2 8) - geoffnet 
sind, und der andere Abfluss (26) verschlossen ist, und 
dass in einer zweiten Ventilstellung (P 2 ) der Eingang 

(94) des Bypasses (96) geoffnet, der Ausgang (98) des 
Bypasses (96) geschlossen - und damit der eine Abfluss 

(28) geschlossen sind, und der andere Abfluss (26) 
geoffnet ist. 
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11. Steuerventil (14) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ventilkorper (50, 60, 70, 90) in einer Grundstellung, 
insbesondere in einer Nulldruckstellung, den Zufluss 
(24) von beiden Abfliissen (26, 28) abtrennt. 

12. Steuerventil (14) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ventilkorper (50, 60, 70, 80, 90) in wenigstens einer 
Ventilstellung von der Federkraft eines Federelements 
(52) , insbesondere einer Schraubenf eder , beaufschlagt 
wird. 

13. Steuerventil (14) nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Ventilkorper (50, 60, 70, 80, 
90) in wenigstens einer Ventilstellung von der 
Federkraft gegen einen Anschlag (58, 62, 76, 78) 
beaufschlagt wird. 

14. Steuerventil (14) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ventilkorper (50, 60, 70, 90) in wenigstens einer 
Ventilstellung lediglich gegen die Federkraft des 
Federelements (52) wirkt, ohne gegen einen Anschlag 
beaufschlagt zu werden. 

15. Steuerventil (14) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (14) 
in dem Dusenkorper (22) einer Diise (20) angeordnet ist. 

16. Steuerventil (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil zwischen der 
Forderpumpe (16) und der Duse (20) angeordnet ist. 

17. Steuerventil (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil in der 
Forderpumpe (16) angeordnet ist. 

18. Diisenanordnung (12) mit wenigstens einer Duse (20) und 
mit einem mit der Dusenoffnung (23) der Duse (20) 
verbundenen, insbesondere im Dusenkorper (22) der Duse 
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(2 0) untergebrachten, Ventil (14) nach einem der 
vorhergehenden Anspruche. 

19. Dusenanordnung (12) nach Anspruch 18 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Duse (20) je nach Druck (P 0 i, 
Pi, P2) der Reinigungsf lussigkeit, und damit je nachdem 
iiber welchen Fliissigkeitskanal (30, 32) die 
Reinigungsf lussigkeit der jeweiligen Dusenoffnung (23) 
zugefuhrt wird, zur Erzeugung von verschiedenartigen 
Fliissigkeitsstrahlen (40, 46) geeignet ist. 

20. Waschanlage (10) fur Fahrzeugscheiben (42), mit einer 
Dusenanordnung (12) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche und mit einer mit der Dusenanordnung (12) 
gekoppelten Forderpumpe (16) fur die 

Reinigungsf lussigkeit . 

21- Waschanlage (10) nach Anspruch 20, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Zufluss des Ventils (14) iiber 
eine Flilssigkeitsleitung (18) mit einer Forderpumpe 
(16) verbunden ist, die die Reinigungsf lussigkeit 
gesteuert mit unterschiedlichem Druck (Pi, P 2 ) liefert. 

22. Waschanlage (10) nach Anspruch nach Anspruch 20 oder 
21, dadurch gekennzeichnet, dass der Druck der 
Forderpumpe in Abhangigkeit der Fahr zeuggeschwindigkeit 
gesteuert wird. 
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International Aktenzeichen 
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE 
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IPK 7 B60S B05B F16K 
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Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 782 946 A (VDO SCHINDLING) 
9. Juli 1997 (1997-07-09) 



Zusammenfassung; Anspruche 1-3,6,10; 
Abbildungen 

Spalte 1, Zeile 38 - Zeile 48 

Spalte 3, Zeile 40 -Spalte 4, Zeile 25 



EP 1 147 956 A (HELLA KG HUECK & CO) 
24. Oktober 2001 (2001-10-24) 
Zusammenfassung; Anspruch 10; Abbildungen 
2-5 



-/- 



1,2,4, 
6-8, 
11-14, 
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3,5,15, 
17,22 
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° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A - Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nlcht ate besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, dasjedoch erst am oder nach dem Internationalen 
Anmeldedatum verdffentllcht worden ist 

VerSffentlichung, die geeignet Ist, elnen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, oderdurch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

"O - Veroffentlichung, die sich auf elne mundllche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnabmen bezieht 

•P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist 



T* Sphere VerdffentJichung, die nach dem internatlonalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

■X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht ate neu oder auf 
erflndertscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y* Ver6ffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nlcht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mft einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wlrd und 
diese Verbindung ftir einen Fachmann naheltegendlst 

'&' Verdffentlichung, die Mitglled derselben Patentfamilie ist 
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US 6 402 052 Bl (MURAWA JOHN S) 
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Zusammenfassung; AnsprOche 1-6; 
Abbildungen 2-4 

Spalte 2, Zeile 46 -Spalte 4, Zeile 30 



US 5 857 624 A (LEE KIL-W00) 
12. Januar 1999 (1999-01-12) 

Zusammenfassung; Anspruch; Abbildungen 3,4 
Spalte 3, Zeile 1 - Zeile 27 
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Abbildungen 1-4,7 
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